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1. Wstep

1.1 Cel opracowania

Niniejsza ,,Opini¢ geotechniczng” wykonano na zlecenie biura projektowego Zaktad
InZynierii Ladowej i Wodnej AB-Projekt, z siedzibg w Jeleniej Gorze, przy ul. Malinnik 2A/9.

Opini¢ sporzadzono na potrzeby dokumentacji projektowo — kosztorysowej dla zadania:
Przystanek Kowary — Przebudowa ulicy Dworcowej wraz z okolicg bytego dworca PKP i calg
infrastrukturg, m. in. chodniki, parkingi, parkingi dla roweréw, chodniki i miejsca dojazdowe i
wymiana nawierzchni w okolicy bylego dworca PKP w Kowarach.

Inwestorem zadania jest Gmina Miejska Kowary, z siedzibg w Kowarach, przy ul. 1 Maja 1a.

W opinii okre§lono przydatnos¢ gruntéw wystepujacych w podtozu na potrzeby budownictwa
oraz wskazano kategori¢ geotechniczng projektowanej inwestycji.

1.2 Podstawa prawna i wykorzystane materiaty

Podstawe prawng opracowania stanowig:

[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. 7 2021 r. poz.
2351).

[2]. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 7 dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. 7 2012 r. poz. 463).

Do opracowania opinii wykorzystano:

Polskie normy:
[3]. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
(norma wycofana, zastgpiona przez PN-B-02481:1998).

[4]. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie (norma wycofana, zastgpiona przez
PN-EN 1997-1:2008).

[5]. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe (norma wycofana, zastgpiona
przez PN-EN 1997-2:2009).

[6]. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady
ogolne.

[7]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - CzeS¢2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

[8]. PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

[9]. PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[10]. PN-§-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Literature specjalistyczng i publikacje naukowe:

[11]. Ktosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki S.: Instrukcja
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. IBDiM, Warszawa
1998.

[12]. Kondracki J.: Geografia fizyczna Polski. PWN, Warszawa, 2002.
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[13]. Witun Z.: Zarys geotechniki, WKit, Warszawa, 1987, 2000.

[14]. Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T.: Projektowanie geotechniczne wedtug
Eurokodu 7 - Poradnik, Wydawnictwo ITB, Warszawa, 201 1.

Mapy i atlasy:
[15]. Mapa zasadnicza w skali 1: 500.

[16]. Projekt zagospodarowania terenu na podktadzie mapy zasadniczej w skali 1:1 000.

[17]. Szatamacha J.: Szczegotowa mapa geologiczna Sudetow w skali 1: 25 000, arkusz
Kowary. Instytut Geologiczny. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1957.

Archiwalne opracowania geotechniczne:

[18]. Buratynska I.: Dokumentacja geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne
w podtozu projektowanej piekarni. Kowary, ul. 1-go Maja, dz. 268. ZUG Buratynska,
Jelenia Géra, 2001.

[19]. Buratynska 1.: Opinia geotechniczna ustalajgca warunki posadawiania
projektowanego jednorodzinnego budynku mieszkalnego — Kowary, dz. 149/5, ZUG
Buratynska, Jelenia Gora, 2016.

[20]. Pruchnicki B.: Dokumentacja geotechniczna dla projektowanej modernizacji i
rozbudowy miejskiej kanalizacji sanitarnej Kowar. ZUG Pruchnicki, Jelenia Gora,
2004.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

W ramach projektowanego zadania przewiduje sig:

przebudowe ulicy Dworcowej do ul. 1 Maja o dlugosci 336 mb na jednokierunkowa,
budowe S$ciezki rowerowej o nawierzchni asfaltowej, przebudowe chodnikéw o
nawierzchni z kostki betonowej, zaprojektowanie przystanku intermodalnego, wymiang
oswietlenia ulicznego, zagospodarowanie terenéw zielonych.

przebudowe ul. Borusiaka od ul. Dworcowej do Stonecznej o dtugosci 369 mb, budowe
ciggu pieszo-jezdnego ze $ciezka rowerowg oraz budowa miejsc postojowych,

budowe ciggu pieszo — jezdnego o nawierzchni asfaltowej od ul. Borusiaka (wiezy ci$nien)
do ul. 1 Maja o dlugosci 171 mb wraz z budowa o$wietlenia ulicznego,

przebudowe drogi od ul. Dworcowej do ul Karkonoskiej o dtugosci 176 mb, przebudowa
ciggu pieszo-jezdnego o nawierzchni asfaltowej oraz zagospodarowanie wiat pod rynek
produktu lokalnego i przebudowa placu o nawierzchni z kostki betonowej, budowa
oswietlenia, odwodnienie ulicy.

budowe ciggu pieszo — jezdnego wraz z miejscami postojowymi od ul. Karkonoskiej do
campingu o dlugosci 238 mb wraz z budowg o$wietlenia drogowego i odwodnienia ulicy.

3. Potozenie, morfologia, charakterystyka ogodlna terenu badan

Obszar badan obejmuje ulicg ul. Dworcowa, Borusiaka i pas terenu od ul. Karkonoskiej w

kierunku

campingu, potozone w podinocnej czesci Kowar, gmina Kowary, powiat karkonoski,

wojewddztwo dolnoslaskie.
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Wedtug podziatu fizycznogeograficznego J. Kondrackiego [11] teren inwestycji znajduje si¢
w granicach mikroregionu Obnizenia Mystakowic, ktéry stanowi fragment mezoregionu Kotliny
Jeleniogoérskiej w Sudetach Zachodnich.

Pod wzgledem geomorfologicznym rejon ten nalezy do plejstocenskich i holocenskich
tarasoéw rzeki Jedlicy, ktorej koryto przebiega od 20 do 250 m na péinocny wschéd od omawianych
ulic.

Powierzchnia terenu jest lekko nachylona zgodnie z biegiem Jedlicy, wyniesiona od
ok. 437 mn.p.m. w péinocnej czgsci omawianego obszaru do ok. 452 m n.p.m. w rejonie
skrzyzowania ul. Borusiaka i Stonecznej. Naturalna rzezba terenu zostata znieksztalcona w trakcie
rozbudowy miasta, powierzchnia w wielu miejscach byta wyréwnywana i nadbudowywana.

4. Opis zastosowanych metod badawczych

4.1 Badania polowe

Rodzaj, liczba i lokalizacja punktéw badawczych

Przed przystapieniem do sporzadzenia opinii zapoznano si¢ z zakresem projektowane]
inwestycji oraz projektem zagospodarowania terenu [16]. Przeanalizowano istniejgce materiaty
archiwalne [17][18][19][20] i przeprowadzono wizj¢ terenu.

Zakres polowych badan geotechnicznych ustalono na podstawie kategorii geotechniczne]
projektowanej inwestycji i przewidywanej budowy geologicznej podtoza, w oparciu o wytyczne
,Instrukcji...” [11], w uzgodnieniu ze Zleceniodawca jednostka projektujaca.

Zatozono, ze podloze zostanie rozpoznane w 8 punktach do gigbokosci 3,0 m. Otwory
umiejscowiono poza istniejacg jezdnig, w terenie zielonym. Szczegdétowa lokalizacje punktéw
badawczych okreslono podczas wizji terenu, z uwzglednieniem mozliwosci dojazdu wiertnicg
samochodowa, istniejgcego zagospodarowania terenu i przebiegu uzbrojenia podziemnego.

Prace geodezyjne

Punkty badawcze wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych nawigzanych do
istniejagcych szczegdétéw terenowych, w oparciu o mape zasadnicza [15] otrzymang od
Zleceniodawcy.

Rzedne otworéw obliczono z interpolacji punktéw wysokosciowych zaznaczonych na mapie
zasadniczej [15][16]. Podane rzgdne moga by¢ obarczone btedem # 0,1 m. Lokalizacj¢ punktow
badawczych przedstawiono na ,,Mapie dokumentacyjnej” (zat. nr 3).

Wiercenia geotechniczne

Wiercenia wykonywano za pomocg wiertnicy hydraulicznej typu ,,WH” na podwoziu
samochodowym, §widrami spiralnymi o $rednicy 110 mm.

W otworach nr 5,6,7 nie osiggni¢to planowanej gieboko$ci rozpoznania. W poziomie od 2,0
do 2,5 m natrafiono na kamienie, ktorych nie udato si¢ przewierci¢ zastosowanym sprzgtem. Biorgc
pod uwage prostag budowe geologiczng oraz niewielkie obcigzenia przekazywane przez konstrukcje
ulic, osiggni¢ta gtebokos¢ rozpoznania pozwala w sposéb wyczerpujacy okresli¢c warunki gruntowo-
wodne podtoza. £.acznie wykonano 22 mb wiercen.

W trakcie wykonywania otworéw na biezaco prowadzono badania makroskopowe gruntow w
celu ich opisu i klasyfikacji wg norm [8][9] oraz obserwacje hydrogeologiczne zmierzajace do
ustalenia poziomu wody gruntowe;.
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Sondowania dynamiczne DPL

Z uwagi na duzg zawarto$§¢ w gruntach gruboziarnistych frakcji zwirowej i kamienistej nie
wykonywano badan sondg dynamiczng. Stopien zaggszczenia gruntow gruboziarnistych okreslono w
przyblizeniu, na podstawie obserwacji postepu i oporéw wiercenia.

Likwidacja wyrobisk
Po zakonczeniu badan otwory zlikwidowano, zasypujac je urobkiem z ubiciem.

4.2 Badania laboratoryjne

Z uwagi na proste warunki gruntowe i zaliczenie projektowanej inwestycji do I kategorii
geotechnicznej nie pobierano probek gruntow 1 nie wykonywano badan laboratoryjnych.

4.3 Kameralne prace dokumentacyjne

Wyniki prac terenowych opracowano kameralnie sporzadzajac niniejszy tekst 1 zataczniki
graficzne. Na podstawie genezy, litologii i warto$ci wiodgcych parametréw geotechnicznych (stopnia
zageszczenia 1 wskaznika konsystencji), ustalonych w badaniach polowych, grunty wystepujace w
podtozu podzielono na warstwy geotechniczne. Profile wykonanych otworéw przedstawiono na
,Kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych” (zal. nr 4) oraz umieszczono na ,,Mapie
dokumentacyjnej” (zat. nr 3).

Parametry geotechniczne poszczegdlnych warstw (wilgotno$§¢ naturalna, gestos¢
objetosciowa, spdjnos¢, kat tarcia wewnetrznego, edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej)
wyprowadzono metodg ,,doswiadczenia poréwnywalnego” [14], na podstawie Kkorelacji
zamieszczonych w normie PN-B-03020:1981 [4] i literaturze [13], z warto$ci stopnia zagegszczenia i
stopnia plastycznosci.

Zestawienie wyprowadzonych parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
zamieszczono w ,,Tabeli parametréw geotechnicznych” (zat. nr 5).

5. Wyniki prac terenowych i laboratoryjnych

5.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych prac oraz analizy dostepnych materialéw
archiwalnych [17][18][19][20] ustalono, ze podloze terenu badan budujg plejstocenskie osady
piaszczysto-zwirowo-kamieniste z pokrywa holocenskich, drobnoziarnistych utworéw tarasow
zalewowych Jedlicy.

5.2 Warunki geotechniczne

Oznaczenie i klasyfikacje¢  gruntéw wykonano na  podstawie = normy
PN-EN ISO 14688 [8][9], w oparciu o analiz¢ makroskopowa. Na kartach otworéw, w nawiasach
kwadratowych podano réwniez symbole gruntow wedtug wycofanej normy PN-B-02480:1986 [3].

Na podstawie genezy, litologii, stopnia zageszczenia i konsystencji gruntu wydzielono szes¢
warstw geotechnicznych:
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Warstwa Mg

Wierzchnig warstwe w miejscach wykonanych otworéw stanowig grunty antropogeniczne -
nasypy (warstwa Mg) w postaci mieszaniny humusu z piaskiem i item [piaskiem gliniastym], zuzlem,
kamieniami, okruchami cegiel, fragmentami gruzu betonowego.

Nasypy powstaly w sposéb niekontrolowany przy wyréwnywaniu lub nadbudowie terenu,
oraz z zasypania wykopow po utozeniu uzbrojenia podziemnego. Nasypy charakteryzuja si¢ duzym
zréznicowaniem sktadu i stanu w profilu pionowym i poziomym, sg to grunty o niskiej no$nosci.
Miazszos¢ nasypow w wykonanych otworach wynosita od ok. 0,7 do ok. 2,2 m. W miejscach
przebiegu sieci uzbrojenia podziemnego ich migzszo$¢ moze by¢ wieksza.

Warstwa (€2 C3a

Holocenskie osady tarasow zalewowych rzeki Jedlicy - pyly z piaskiem, item 1 mata iloScia
substancji organicznej [gliny pylaste humusowe], pyly z piaskiem i ilem [gliny], miejscami z
domieszkg zwiru, barwy szarej 1 bragzowej, wilgotne.

Sa to osady miode 1 nieskonsolidowane, moga zawiera¢ domieszki czgsci organicznych w
ilosci do 2%.

W miejscach punktowych sgczen grunt jest uplastyczniony.

Ze wzgledu na konsystencje gruntu, okreslong na podstawie badan makroskopowych
wydzielono:

Warstwa C2a — o konsystencji plastycznej, Ic=0,65 (I.=0,35).

Warstwa C3a — o konsystencji twardoplastycznej, Ic=0,85 (1.=0,15).

Grunty drobnoziarniste s3 wrazliwe i podatne na zmiang¢ struktury i swych wilasciwosci pod
wpltywem zmian wilgotnosci. W przypadkach kontaktu z woda gruntowa lub opadowa, znacznie
pogarszajag swoje parametry fizyczno-mechaniczne. Okresowo (susza, opady) stan konsystencji
przypowierzchniowej partii gruntéw warstw C moze ulega¢ zmianie.

Grunty warstw C wystepuja bezposrednio pod nasypami, w rejonie otworéw nr 1,6-8.
Miazszos¢ warstwy wynosi od 0,3 do ponad 2,3 m.

Warstwa C3p

Holocenskie osady rzeki Jedlicy - piaski z duzg ilo$cig zwiru i malg ilo$cig itu [pospotki
gliniaste], zwiry z item [zwiry gliniaste], barwy szarej, wilgotne.

Wskaznik konsystencji okreslono na podstawie badan makroskopowych na twardoplastyczny,
1c=0,90 (1.=0,10).

Z uwagi na znaczne domieszki w gruncie frakcji zwirowej i kamienistej, w tabeli parametrow
geotechnicznych zmniejszono normowe wartosci spdjnosci, jednoczesnie podwyzszajac wartosci
kata tarcia wewngtrznego oraz edometrycznego modutu S$cisliwosci pierwotnej i modutu
odksztalcenia pierwotnego.

Grunty warstwy C3b wystepuja w rejonie otworu nr 1, od gtebokosci 2,5 m i do osiggnigte;]
glebokosci 3,0 m nie zostaly przewiercone.

Warstwa II2

Holocenskie osady rzeki Jedlicy - piaski z duza iloscia zwiru 1 matg iloscig itu [pospétki
gliniaste], zwiry z item [zwiry gliniaste] z domieszkg kamieni (otoczakéw) barwy szarej i brgzowej,
wilgotne 1 nawodnione.

Ze wzgledu na niewielkg ilo$¢ domieszki frakcji pylasto-ilastej, grunt zaliczono do
gruboziarnistego, przyjmujac jako parametr wiodgcy stopien zaggszczenia, z jednoczesnym
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obnizeniem w tabeli parametrow geotechnicznych normowych wartos$ci kata tarcia wewnetrznego i
edometrycznego modutu $cisliwosci pierwotnej i zwigkszeniem warto$¢ spdjnosci.

Stan gruntu okreslono na podstawie obserwacji postepu wiercenia na $rednio zageszczony,
Ip=50%.

Piaski za zwirem warstwy III2 w rejonie otworéw nr 2, 4, 5 i do osiagni¢tej glebokosci 2,5 —
3,0 m nie zostaly przewiercone.

Warstwa III3

Plejstocenskie osady rzeczne - piaski z duzg ilo$cig zwiru [pospétki] na granicy piaskéw z
duzg ilo$cig zwiru 1 malg ilo$cig itu [pospoétek gliniastych], zwiry z kamieniami (otoczakami), barwy
brazowej, wilgotne i nawodnione.

Stan gruntu okreslono na podstawie obserwacji post¢pu wiercenia na zagegszczony, Ip=70%.

Piaski ze zwirem i kamieniami warstwy III3 wystepuja w rejonie otwordw nr 3,6,7 od
glebokosci 1,1 — 1,8 m i1 do osiggnigtej glgbokosci 2,0 — 3,0 m nie zostaty przewiercone.

5.3 Ocena wysadzinowosci podtoza

Warstwa Mg

Nasypy niekontrolowane — grunty niejednorodne frakcji piaszczystej, zwirowej i kamieniste;.
Ze wzgledu na zmienng ilo$¢ frakcji pylasto-ilastej oraz znaczne domieszki substancji organicznej
przyjeto, ze rozpatrywane nasypy nalezg do gruntéw bardzo wysadzinowych.

Warstwa C2,C3a

Pyly z piaskiem i ilem [gliny pylaste, gliny], zawieraja powyzej 10% frakcji <0,02 mm i
powyzej 30% frakcji <0,075 mm. Sg to grunty bardzo wysadzinowe.

Warstwa 1121113
Czyste piaski z duzg ilo$cig zwiru [posp6tki] i zwiry zawierajg ponizej 3% frakcji <0,02 mm
1 ponizej 15% frakcji <0,075 mm.

Partie gruntu z wigksza zawartos$cig frakcji pylasto-ilastej zalicza si¢ do gruntéw watpliwych
pod wzgledem wysadzinowosci.

Grunty zaliczone do warstwy C3b zalegaja gleboko, nie majg wptywu na nosnos¢ podtoza
przebudowywanej ulicy.

5.4 Warunki hydrogeologiczne

Ciagly poziom wodonosny o zwierciadle swobodnym zostal nawiercony w péinocno-
zachodniej cze$ci terenu badan w rejonie otworéw nr 2 i 3. Zwierciadto wody uktadato si¢ na
glebokosci 1,7 m. Dodatkowo w otworze nr 1 na glebokosci 2,5 m stwierdzono obecnos¢ stabego
saczenia. Pozostate wykonane otwory do gtebokosci 2,0 — 3,0 m byty suche.

Poziom wodono$ny zasilany jest poprzez infiltracj¢ woéd opadowych i prawdopodobnie
zwigzany hydraulicznie z wodami rzeki Jedlicy. Warstwe wodonosng buduja piaski ze zwirem i
kamieniami, ktére wg danych z literatury [13] charakteryzuja si¢ wspdtczynnikiem filtracji powyzej
50 m/d.

Prace terenowe prowadzono w okresie o niskim stanie wo6d podziemnych i1
powierzchniowych. Zaznacza si¢, ze po intensywnych i dlugotrwalych opadach deszczu lub
roztopach $niegu poziom zwierciadta wody moze by¢ wyzszy o ok. 1 m. natomiast liczba i
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intensywno$¢ saczen bedzie wzrasta¢. Dodatkowo, w obrgbie nasypéw, na stropie gruntéw
drobnoziarnistych (spoistych) warstw C, bedzie gromadzi¢ si¢ woda infiltrujaca z powierzchni.

6. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego i ocena przydatnosci
gruntow wystepujacych w podtozu na potrzeby budownictwa

W podtozu omawianej inwestycji, ponizej nasypow wystepuja grunty nosne: drobnoziarniste
(spoiste) o konsystencji gtéwnie twardoplastycznej 1 gruboziarniste (niespoiste) w stanie co najmniej
srednio zageszczonym.

Woda gruntowa w postaci cigglego poziomu wodonosnego do gtebokosci projektowanych
prac ziemnych nie wystgpuje. Przy czeSciowej wymianie nasypoéw i odpowiednim wzmocnieniu
konstrukcji nawierzchni w miejscu wystepowania nasypow o znacznej migzszosci warunki gruntowe
mozna zaliczy¢ do prostych.

Bioragc pod uwage charakter projektowanych prac ziemnych (wykonywanie ptytkich
wykopéw oraz niewielkich nasypéw) oraz niskie obcigzenia pochodzace od projektowane;j
konstrukcji na podtoze, proponuje si¢ zaliczenie inwestycji do I kategorii geotechnicznej [2].

Warunki gruntowo-wodne terenu badan sg Srednio korzystne do posadawiania konstrukcji

nowej nawierzchni z uwagi na ciaggta warstwe stabono$nych nasypéw niekontrolowanych zalegajaca
do gtebokosci 0,7- 2,2 m.

7. Wnioski

1. Podtoze w miejscu projektowanej inwestycji jest uwarstwione i charakteryzuje si¢ prostag budowa
geologiczng. Pod nasypami wystgpujg grunty drobnoziarniste (spoiste) o konsystencji gtdwnie
twardoplastycznej i gruboziarniste (niespoiste) w stanie co najmniej Srednio zageszczonym.

2. Nasypy niekontrolowane wystepuja w rejonie wszystkich wykonanych otworéw. Maksymalna
stwierdzona migzszos$¢ nasypéw dochodzi do 2,2 m. Sktad i stan nasypow jest bardzo zmienny
w profilu poziomym i pionowym.

3. Nie wyklucza si¢ wystepowania nasypow niekontrolowanych w pasie drogowym, pod istniejaca
nawierzchnig, szczegdlnie w miejscach przebiegu uzbrojenia podziemnego.

4. Grunty antropogeniczne - nasypy niekontrolowane warstwy Mg sg gruntami stabono$nymi.
5. Grunty rodzime z wyjatkiem warstwy C2a stanowig nosne podtoze budowlane.

6. Grunty drobnoziarniste warstw C s3 gruntami mlodymi, nieskonsolidowanymi, bardzo
wysadzinowymi, w kontakcie z woda latwo uplastyczniajg si¢, co prowadzi do znacznego
obnizenia ich no$nosci.

7. Zwierciadlo wéd gruntowych o charakterze swobodnym wystepowato jedynie w otworach nr 2
i 3, na glebokosci 1,7 m p.p.t. W otworze nr 1, na gltgbokosci 2,5 m stwierdzono obecno$¢
punktowego saczenia.

8. W okresie po intensywnych i dtugotrwatych opadach deszczu lub roztopach $niegu poziom
zwierciadta moze by¢ wyzszy do ok. 1 m od stanu z dnia wykonywania badan. Na stropie stabo
przepuszczalnych gruntéw warstw C beda wystepowac saczenia wéd infiltrujagcych w podioze.

9. Wedlug klasyfikacji na cele budowy drég [10] warunki wodne nalezy zaliczy¢ do przecigtnych
w rejonie otworu nr 2 i 3 i dobrych na pozostalym terenie.
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10. W miejscach wystgpowania w strefie oddzialywania nawierzchni na podtoze nasypoéw
niekontrolowanych zaleca si¢ ich wymian¢ lub wzmocnienie przez stabilizacj¢ spoiwem
(cementem, wapnem lub aktywnym popiotem lotnym).

11. Zaleca si¢ prowadzenie prac ziemnych pod nadzorem geotechnicznym.

12. Realizacja inwestycji bedzie zwigzana z wykonywaniem wykopéw i nasypéw zaliczonych do
I kategorii geotechnicznej [2], w prostych warunkach gruntowych.

Opracowat: mgr Grzegorz Buratynski

\gu’ A 27/ 5 ,)Z v;
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nr arch.: 074/22

Karta dokumentacyjna otworu geotechnicznego

zal. nr 4.1
GEOJUST S.C.
Obiekt: Kowary, ul. Dworcowa, Borusiaka - przebudowa ulic
Miejscowosé: Kowary Zleceniodawca: System wiercenia: mechaniczny obrotowy
Gmina: Kowary Zakfad Inzynierii Lagdowej i Wodnej AB-Projekt Dozor geologiczny: mgr Maciej Egierski
Wojewodztwo: dolnoslgskie 58-560 Jelenia Gora, ul. Malinnik 2A/9 Geolog dokumentujacy: mgr Grzegorz Buratyniski
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Data wykonania: 2022-07-17
Otwor nr 1 Rzedna terenu: 437,1 m n.p.m.
Glebokos¢ otworu: 3,0m
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z _
© 2—cogrSal
_lcotlgrSa Piasek ze zwirem, item i otoczakami [pospdtka na granicy 3
1825 | 07 —[Pa/Pog pospéiki gliniastej z otoczakami], jasnobrgzowa mw z9 4 | ROp 113
—, +KO]
2,5 _ Brak postgpu wiercenia otworu - kamienie i gtazy
En
4
Data wykonania: 2022-07-17
Otwor nr 8 Rzedna terenu: 451,1 m n.p.m.
Gigbokos¢ otworu: 30m
0007 | 07 ] Grunt antropogeniczny - nasyp nlgkontrolowany (humus z w 4 AQh Mg
] # kamieniami)
> 1
<= ]
(@] —
=] _l
w1 —
o ]
o " grsaclSi N ) L
ES 0,7-30 | 23 | , (G+7] Pyt z piaskiem i item [glina] ze zwirem, brazowa w | 22 | tpl 4 | ROh | C3a
o
o _l
3]
4




Tabela parametrow geotechnicznych

nr arch.: 074/22

zat.nr5
GEOJUST S.C.
. . . Data : wrzesien 2022
Obiekt: = Kowary, ul. Dworcowa, Borusiaka - przebudowa ulic —
Opracowat: mgr Grzegorz Buratynski
& PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartoé¢ ustalona w badaniach polowych - sondowania DPL, DPSH, SLVT, FVT]
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE warto$¢ ustalona w badaniach laboratoryjnych|
wartosci wyprowadzone warto$¢ ustalona na postawie korelacji opublikowanych w normach i literaturze
= i g’ = - = - Wilgotno$¢ naturalna Ggstos¢ objetosciowa »g g % g :g N
3 g =g 32 § s E - - 5. S| 2227
= is litologi g EER g2l g > = 2 g = g 2% | 588 | 288 | £z
g 5 Opis litologiczno - genetyczno - stratygraficzny 3 o3 Q 5 /& - E 2‘ 5 Z 5 Z ) S & Sm s S/ z £ @
< § wg PN-EN ISO 14688-2:2018-05 [wg PN-B-02480:1986] io _é Q& EXIRE) S 2 E 5 g £ £z TZ 2Tz | sE&
'::) z Z 2z o o0 ] I 2 G s G 3 5 on py on 3 A ?
é‘) Z & z & ?D ; @ z @ © 5 © 5 g =l =5
g = z 2 2 £ =
2 o E®|l I lo I W, W, p cu c ¢ |Eeoa M|
> 2 [%] [%] [%] [wm®] [wm®] [kPa] [kPa] [’] [MPa]
Grunty antropogeniczne - nasypy niekontrolowane - mieszanina Mg
humusu z piaskiem z item [piaskiem gliniastym], zuzlem, Mg [NN(H+K+zl+Pg grunty antropogeniczne, nasypowe - bardzo zréznicowane, przewaznie stabonosne
kamieniami, okruchami cegiet, fragmentami gruzu betonowego +C)]
Holocenskie osady taraséw zalewowych rzeki Jedlicy - pyty z C2a orsaciSi [GTH] c 24,5 2,01 1.9 12,4 21
piaskiem, item i matg ilo$cig substancji organicznej [gliny pylaste .
R rp Oh o ) L . saclSi [G]
humusowe], pyly z piaskiem i item [gliny], miejscami z domieszkg arsaclSi [G+2]
zwiru, barwy szarej i bragzowej C3a c 20,6 2,09 19,3 15,6 32
Holocenskie osady rzeki Jedlicy - piaski z duzg iloscig zwiru i clarSa/clsaGr
RO matg iloscig itu [pospotki gliniaste], zwiry z item [zwiry gliniaste], | C 3b g[Po Zq] C 8,4 2,21 15,0 25,0 60
barwy szarej 929
Holocenskie osady rzeki Jedlicy - piaski z duzg iloscig zwiru i cogrSa/coclgrSa
RQOh | malgiloscia itu [pospotki gliniaste], zwiry z item [zwiry gliniaste] z | IT1 2 [Po+KO] 12,0 18,1 1,90 2,05 10,0 28,0 100
domieszka kamieni (otoczakéw) barwy szarej i brgzowej cogrSa [Po+KO]
Plejstocenskie osady rzeczne - piaski z duzg iloscig zwiru
3 [pospétki] na granicy piaskéw z duzg iloscig zwiru i matg iloscig cogrSa/coclgrSa
RQP itu [pospdtek gliniastych], zwiry z kamieniami (otoczakami), barwy i3 [Po/Pog+KO] 10,7 15,6 1,95 2,08 39.9 198
brgzowej




| GEOJUST S.C.

Objasnienia symboli i znakéw uzytych na

przekrojach i kartach otworéow
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688:2018-05

nr arch.: 074/22

zal.nr 6

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

Nazwy gruntéw wg normy PN-EN ISO 2:2018-05 [wg PN-B-02480:1986]

Bo gtazy
Co kamienie
Gr 2wir
clGr Zwir z item [zwir gliniasty]
saGr 2wir z piaskiem [zwir]
saclGr zwir z piaskiem i item  [zwir gliniasty]
grSa piasek ze zwirem [pospdtkal
grclSa piasek ze zwirem i item [pospétka gliniasta]
CSa piasek gruby
MSa piasek $redni
FSa piasek drobny
siSa piasek z pytem [piasek pylasty]
clSa piasek z item [piasek gliniasty, glina piaszczystal
Si pyt
clSi pyt z item [glina pylasta]
saSi pyt z piaskiem [pyt piaszczysty]
saclSi pyt z piaskiem i item [glina, glina pylasta]
Cl it
saCl it z piaskiem [it piaszczysty, glina piaszczysta zwigzta]
siCl it z pytem [it pylasty, glina pylasta zwiezta]
sasiCl it z piaskiem i pytem [glina zwigzta, glina]
sicl przewarstwienia
FRAKCJE
Frakcja gtéwna: drugorzedna:  Wymiary czastek [mm]:
LBo duze gtazy Ibo > 630
Bo gtazy bo 200 - 630
Co kamienie co 63 — 200
Gr Zwir gr 2,0-63
Sa piasek sa 0,063 -2,0
Si pyt si 0,002 — 0,063
Cl it cl <0,002
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
Or grunt organiczny:
niskoorganiczny (Hy - humus) 2% < Com < 6%
organiczny (Gy - gytia, Dy -dy) 6% < Com < 20%
wysokoorganiczny (Pt - torf) 20% < Com
GRUNTY ANTROPOGENICZNE
Fi nasyp budowlany (nasyp kontrolowany)
Mg grunt odtworzony (nasyp niekontrolowany)
SKALY
R(x) skata; x — nazwa skaty
amf amfibolit lkz tupek zielencowy
bt bazalt Ikk tupek krystaliczny
d dolomit kr kreda
gns gnejs m margiel
ot granit pc piaskowiec
hs hornfels w wapien
zie zieleniec zc zlepieniec
SYMBOLE GENETYCZNE GRUNTOW | SKAL
GRUNTY: G lodowcowe:
A antropogeniczne Gu morenowe
M osady morskie Gr fluwioglacjalne
R rzeczne: Gn zastoiskowe
Ren korytowe D deluwia
Rep taraséw zalewowych c koluwia
Rr taraséw nadzalewowych w zwietrzeliny:
Rp deltowe Wrux  rumosze
Ro organiczne Wke:  rezydua (eluwia)
L jeziorne: x symbol skaty
Ly mineralne
Lo organiczne SKALY:
So bagienne organiczne i magmowe
E eoliczne: m metamorficzne
Ep wydmowe s osadowe
EL lessy i g. lessopodobne
SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
F FANEROZOIK pCm PREKAMBR
Kz KENOZOIK Mz MEZOZOIK Pt PROTEROZOIK
1] Czwartorzed Cr Kreda Ar ARCHAIK
Oh Holocen J Jura
Op Plejstocen T Trias
Ng Neogen Pz PALEOZOIK
Pl Pliocen I4 Perm
M Miocen c Karbon
Pg Paleogen D Dewon
ol Oligocen S Sylur
Eo Eocen o Ordowik
Pc Paleocen Cm Kambr

11
m
v

& =

ST A

1

SYMBOLE WARSTW GEOTECHNICZNYCH
grunty gruboziarniste (niespoiste):

piaski z pytem i piaski drobne 1 luzne

piaski $rednie i grube 2 $rednio zageszczone
pospotki i zwiry 3 zageszczone
kamienie i gtazy 4 bardzo zagegszczone

grunty drobnoziarniste (spoiste):

morenowe skonsolidowane 1
morenowe nieskonsolidowane

miekkoplastyczne
i b. migkkoplastyczne

i pozostate skonsolidowane 2 plastyczne
nieskonsolidowane 3 twardoplastyczne
ity 4 zwarte

grunty organiczne

numer punktu badawczego (otworu, wykopu)

324,12 rzedna terenu (w m n.p.m.)

?jZY {

1,5

DPL

9,0
S

Ib = 45%
Ic=0,70
h=0,30
civ=125
11, B;

—_

-

su
mw
w
m

nw

bmpl
mpl

tpl
zw

bin
In
szg
zg
bzg

OPROBOWANIE WIERCENIA

prébka o naturalnej strukturze — kategoria probki A (A)
prébka o naturalnej wilgotnosci — kategoria prébki B (B)
prébka o naturalnym uziarnieniu — kategoria prébki C (C)
prébka do badan zanieczyszczenia gruntu — C (CH)
prébka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

piezometryczny poziom wody ustalony w czasie wiercenia i

28 gtebokosé (w m p.p.t)

3,8 nawiercony poziom wody gruntowej i gteboko$¢ (w m p.p.t.)
grunt nawodniony

grunt mokry

5,5 saczenie wody i gtgebokos¢ (w m p.p.t.)

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
penetrometr ttoczkowy (PP)
$cinarka obrotowa, sonda krzyzakowa (TV, FVT)

rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:

DPL — dynamiczng lekkg SLVT — udarowo-obrotowg
DPM — dynamiczng $rednig SPT - dynamiczna, cylindryczng
DPH — dynamiczng ciezka CPT - statyczng CPT

DPSH — dynamiczng b. cigzkg CPTU — statyczng CPTU

gtebokos¢ otworu
otwor suchy / rzedna ustabilizowanego zwierciadta wody
(wm n.p.m.)

INNE OZNACZENIA

stopien zageszczenia

wskaznik konsystenciji

stopien plastycznosci (iL=1-Ic)

wytrzymato$¢ na $cinanie bez odptywu [kPa]
symbole warstw geotechnicznych

granice warstw geotechnicznych
przypuszczalne granice warstw geotechnicznych

SYMBOLE UZYTE NA KARTACH OTWOROW
wilgotnosé:

suchy

mato wilgotny
wilgotny
mokry
nawodniony

konsystencja:

lc< 0,25
0,25 < Ic< 0,50

bardzo migkkoplastyczna
miekkoplastyczna

plastyczna 0,50 < Ic< 0,75
twardoplastyczna 0,75 < Ic< 1,00
zwarta Ic> 1,00

zageszczenie:

bardzo luzny 0% < Ip < 15%

luzny 15% < Ip < 35%
$rednio zageszczony 35% < Ip < 65%
zageszczony 65% < Ip < 85%

bardzo zageszczony 85% < Ip < 100%




